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My modelarze — konsumenci przyzwyczailismy si¢ do tego, ze wigkszo$¢ wyrobow
elektronicznych sprowadzanych jest z Europy Zachodniej, Stanow Zjednoczonych Iub
Dalekiego Wschodu. Tym razem dostaliSmy do redakcji od ostravskiej firmy Jispro
tadowarke polskiej firmy Elprog, zatem od ,,wschodzacego” producenta u nas wecale nie
znanego. Poczatkowa nieufno$¢ szybko zmienita si¢ w respekt i podziw do tego, co ten
produkt potrafi. OsadZcie sami.

Mikroprocesorowa, szybka ladowarka Pulsar 1 jest przeznaczona do ogniw
NiCd,NiMH, Pb, Li - ion i Tadiran. Potrafi tadowa¢ pradem 8A od jednego do szesnastu
ogniw NiCd / NiMH, tym samym pradem moze akumulatory roztadowa¢! Wprawdzie nie ma
programu peinej automatyki rozpoznawania ogniw 1 sterowania pradem tadowania, ale szereg
sprytnie opracowanych elementow pozwala nazywac ja potautomat. W wersji podstawowej
jest wyposazona w odejmowany czujnik temperatury, przekazywanie parametrOw procesu
przez zlacze do PC 1 oprogramowanie do graficznego przedstawiania 1 zapisywania
zmierzonych wskazan.

Pierwsze wrazenia z konstrukcyjnego sposobu wykonania byly poniekad sprzeczne.
Metalowa, goérna cze$¢ obudowy ze szarobrazowa powloka i $cigtym pulpitem sterujacym,
ktéry w gornej czgsci oprocz otworéw chitodzacych ma efektowny, laserowo wycigty napis
,pulsar’a bezposrednio obok, opis w jezyku polskim umieszczony na folii samoprzylepne;.

Podswietlany wyswietlacz LCD 2x16 znakow o wspaniatej czytelnosci jest ostonigty
odstajacym, ale dobrze przyklejonym tworzywem. Jest to kiepskie rozwiazanie, juz po
krotkim okresie uzytkowania, pleksa bedzie porysowana a na wystajacych rogach
uszkodzona. Pods$wietlenie dziata tylko wtedy, kiedy z tadowarka pracujemy i1 po kilku
sekundach gasnie.

Pod wyswietlaczem umiejscowione sa cztery przyciski sterujace, od lewej do prawej
B~ ustawiamy i potwierdzamy wartosci (Enter), ,,+” 1 ,,-” zmieniamy warto$¢ ustawianego
parametru a naciskajac przycisk ,,M” wywotujemy informacje o przebiegu biezacych
czynno$ci, roOwniez jezeli nie pracujemy z ogniwami. Inaczej, moze stuzy¢ do wlaczania
pod$wietlania wyswietlacza bez ubocznych skutkow. Na pierwszy rzut oka widaé, ze
oznaczenia przyciskow na oslonie przesunigte sa w lewo a poza tym ostona wys§wietlacza jest
symetryczna. W prawej czesci pulpitu umiejscowione sa dwa gniazda wtykowe. Z lewej
strony, obok przyciskéw znajduje si¢ otwoér, pod nim ukryty jest trymer. O jego
przeznaczeniu nic 1 nigdzie si¢ nie dowiemy - wedtug o§wiadczenia producenta mozemy nim
regulowac kontrast wyswietlacza.

Z prawej strony, dolnej czgsci obudowy zamontowany jest wentylator, ktory wciaga
powietrze do $rodka. Po lewej stronie obudowy skupione sa gniazda do podtaczania czujnika
temperatury, zasilanie samodzielnego wentylatora i ztacze do podtaczania PC. Boki obudowy
sa w kolorze stopu aluminium, bez powierzchniowej obrébki wykanczajace;.

Spojrzenie na wpuszczona, tylna Scianke tadowarki, ktora jest jednoczesnie radiatorem
dla tranzystorow mocy sprawia wrazenie niedbatego, amatorsko wykonanego produktu.



Dwie czgéci obudowy skrgcone sa po obwodzie $rubami, z otworéw wyplywa nadmiar
termoprzewodzacej pasty silikonowe;j.

Dolna cz¢$¢ obudowy ma zamontowane niskie, niemniej $wietnie funkcjonujace
n6zki, ktore zabezpieczaja tadowarke przed zeslizgiwaniem z gladkiego podtoza.

Wnetrze urzadzenia jest czyste, precyzyjne i1 az zaskakujaco proste. Migdzy
elementami dominuje bardzo duza, pierScieniowa cewka przetwornicy. Fantastycznie zostato
rozwiazane chtodzenie, strumien powietrza z wentylatora optywa gruba blachg z rozgigtymi
radiatorami, cewke¢ przetwornicy 1 wyptywa bocznymi otworami z lewej strony, dolnej czgsci
obudowy. Czujnik $ledzenia temperatury wewngtrznej jest osadzony na tylnej Sciance
obudowy. Czynnos$ciami tadowarki steruje procesor PICI6F873 2z wewngtrzna,
programowalna pamigcia, FLASH. Nie zastosowano podstawki, procesor zostat wlutowany
bezposrednio w plytkg. O mozliwo$ci przeprowadzenia upgrade wersji programu instrukcja
milczy, wedlug o$wiadczenia producenta mozna programowaé mikroprocesor przez zlacze
stuzace do tacznos$ci z wyswietlaczem.

Po podtaczeniu do zasilania nalezy wybra¢ program ustawiania globalnego, wszak sa
tylko dwa — wylaczenie lub wilaczenie sygnalu dzwigkowego i minimalnego napigcia
zasilajacego akumulatora samochodowego ( 10,0 do 12 V z krokiem, co 0,1V). Maksymalne
napigcie zasilania jest trwale ustawione na 16V. Zaprogramowane ustawienia globalne
tadowarka pamigta i po wylaczeniu.

Mamy dwie mozliwosci tadowania akumulatoréw NiCd 1 NiIMH. W prostym trybie
pracy tadowarka wysyta do ogniw prad o stalej wartosci, tryb reflex zawiera dodatkowo
krotkie wytrzymanie i wyrownujacy impuls roztadowujacy. Ten sposob tadowania jest pod
wieloma wzgledami oszczgdniejszy, ale przy jednakowym ustawieniu pradu o 10%
powolniejszy. Rownocze$nie zapisywana charakterystyka jest wyrazniejsza, lepiej
rozpoznawalne sa elementy przebiegu fadowania w ogniwach zlej jakosci. W tryb pracy
reflex wyposazone sa w wigkszosci tylko tadowarki drozsze.

Prad tadowania mozemy ustawi¢ od 0,1 do 8,0A z krokiem, co 0,1A, wydajnos¢ jest
ograniczona mozliwo$ciami przetwornicy. Przytrzymaniem przycisku + lub — mozemy
szybko ustawi¢ pozadany prad, przy przekroczeniu zakresu cyklicznie przechodzimy na jego
drugi koniec. Zmiana warto$ci po chwili zatrzyma si¢ zawsze na pradzie 0,1A, co jest przy
checi ustawienia pradu maksymalnego, przytrzymaniem i szybkim przejsciem w gorg
nielogiczne.

W obu trybach tadowania mozemy ustawi¢ parametr wigkszej lub mniejszej czuto$ci
koncowego spadku napigcia ( doktadna wielko$¢ nie jest wprowadzana). Wykorzystujac te
wlasciwo$¢ mozemy zakonczy¢ proces tadowania juz w punkcie napigciowej charakterystyki
inflex, przed wzrostem napigcia. Z jednej strony nie wykorzystamy calej, dostgpnej
pojemnosci, ale wyraznie ograniczy to wzrost ci$nienia i temperatury w ogniwie pod koniec
tadowania.

Jezeli zdecydujemy si¢ na bardzo szybkie tadowanie, wybieramy metodg reflex,
wylaczenie w punkcie inflex 1 zwigkszamy prad. Podczas przeprowadzania testu akumulator
Sanyo Cadnica N- 500AR byt wiasnie tak tadowany (wedlug pozniej zmierzonej
pojemnosci)do 95% ustawionym pradem 8A ( tj. pradem odpowiadajacym 16 C!) przez 4
minuty 1 20 sekund. Oczywiscie, zagrzat sig, ale nie byla to temperatura o wiele wyzsza niz ta
przy klasycznym tadowaniu pradem 2A ( czyli 4C) 1 wykryciu spadku napigcia. Wszak nie
wiem, czy takie brutalne traktowanie jest mozliwe ze wszystkimi ogniwami.

Aktywne chtodzenie tadowarki pracuje wspaniale. Wentylator jest wlaczony tylko
wtedy, gdy to jest naprawde¢ potrzebne, ma plynny rozruch i wylaczenie a jezeli zachodzi
taka potrzeba zmienia predkos¢ obrotowa. Nie jest powiazany z programem czynnosci
fadowarki, ale skutecznie kontroluje jej wewngtrzna temperaturg. Pracuje cichutko i bez
drgan, bardzo pomocne sa otwory w dolnej czgsci obudowy, przez ktore zasysa powietrze.



Ladowanie uruchomi si¢ po wybraniu trybu pracy dla podtaczonego akumulatora.
Najpierw przebiegnie krotki test potaczenia z odliczaniem sekund, wzrost pradu na poczatku
tadowania jest stopniowy, pelna warto$¢ osiaga w ciagu minuty. Start mozemy przyspieszyc¢,
prosto na wybrany prad przyciskiem ,,E”, tym samym sposobem mozemy réwniez wymusi¢
start w przypadku akumulatora zabezpieczonego dioda ( jest to typowe w nadajnikach RC).

Pulsar wykrywa stan pelnego natadowania od samego poczatku procesu. Wigc nawet
nieumyslne podiaczenie natadowanego akumulatora nie stwarza zadnego problemu,
poniewaz urzadzenie zakonczy wszystkie czynno$ci w przeciagu jednej minuty. Ale z drugiej
strony moze to by¢ poczatek wykrycia falistego spadku napigcia. Ten przypadek udato mi si¢
wywota¢, ustawitem prad tadowania 4C i1 podlaczylem wczesniej roztadowany 1 ozigbiony
akumulator.

Ladowarka bardzo dobrze poradzita sobie z jednym ogniwem NiCd ladowanym
petnym pradem 8A. Taki prad wytrzyma do 12 ogniw, akumulator ztozony z szesnastu ogniw
tadowata pradem 4A.Rowniez tadowanie akumulatorow NiMH przebiegato bez Zadnego
problemu, zar6wno w ustawieniu parametru na NiCd jak i NiMH . Ustawienie typu
akumulatora ma prawdopodobnie wplyw tylko na oczekiwana wielko$¢ spadku napigcia
i jezeli tadowanie zakonczymy w punkcie inflex, nie dojdziemy do tego.

Pulsar sam rozpoznaje ilo$¢ ogniw 1 przedstawia wynik na wyswietlaczu. Moze si¢
zdarzy¢, ze w przypadku nadmiernie rozladowanych lub na odwr6t, natadowanych
akumulatorow wskazanie bedzie mylne, przyciskiem + lub — nalezy w czasie pracy
przeprowadzi¢ korekte ilosci ogniw. Z punktu widzenia funkcji tadowania NiCd i NiMH nie
jest to parametr istotny, odwrotnie jest w przypadku otowiowych lub kilkuogniwowych
akumulatorow Li-ion gdzie brak konsekwentnej kontroli tego parametru dostownie decyduje
o ich nieodwracalnym uszkodzeniu.

Ladowanie zelowych akumulatoréw Pb, Li-ion i Tadiran ma ograniczony zakres pradu
od 0,1 do 3A, opis nie rozroznia ogniw Li-ion i Li-pol o jednakowym napigciu
znamionowym. Akumulatory sa tadowane pradem o stalym napigciu az do momentu
wykrycia napigcia progowego przy jednoczesnym ograniczeniu pradu tadowania . Wiaczajac
funkcje ,, Fast” mozemy przej$¢ do szybkiego trybu pracy z impulsowa regulacja pradu , co
pozwala na ponad dwukrotne skrocenie czasu tadowania .Ta funkcja jest bardzo interesujaca
1 wygodna w przypadku nowoczesnych napgdoéw z ogniwami Li-pol .

Podczas préb tadowarka pracowata z akumulatorami Pb od 4V/1Ah do 12V/40Ah bez
zadnego problemu, réwniez Li-ion i1 Li-pol od 500mAh do 2Ah byty tadowane doktadnie
wedtug zatozenia, trudnosci nie sprawialy nawet ogniwa stare z powigkszona opornoscia
wewngtrzng, tylko tadowanie trochg si¢ przedluzylo. Nie przeprowadzalem prob
z akumulatorami Tadiran .

Ladowanie zostanie zakonczone, jezeli prad spadnie ponizej 100mA. Ten prosty
warunek bardzo dobrze sprawdza si¢ dla powszechnie stosowanych akumulatoréw Li-pol
1 mniejszych olowiowych, ale juz przy pojemnosci 20Ah akumulatora otowiowego koniec
tadowania moze si¢ wydtuzy¢ do maksymalnego czasu 14 godzin.

Ladowania nie mozna zakonczy¢ rgcznie — naciskajac przycisk, instrukcja zaleca
bardzo szybkie odlaczenie tadowanego akumulatora. Po zakonczeniu tadowania
(roztadowania) wys$wietlacz pomatu blika 1 przedstawia wcze$niej zmierzone wartosci.
Zostanie pod$wietlony samoczynnie z jednoczesnym, cichym pipnigciem, jezeli tadowarka
zmienia tryb pracy przy przeprogramowaniu dziatania — wykonanie zaprogramowanej ilo$ci
cykli.

Bardzo interesujace i dopracowane technicznie jest rozwiazanie roztadowania NiCd
1 NiMH. Mierzac napigcie podlaczonego akumulatora tadowarka wykryje ilo$¢ ogniw
(mozemy przeprowadzi¢ korektg) i po plynnym rozruchu roztaduje ustawionym pradem
o statej warto$ci do napigcia 0,9V/ogniwo.



Ladowarka jest zdolna przemieni¢ w cieplo 30W, takze pradem 8A teoretycznie
mozna roztadowaé jedno do trzech ogniw. Bez problemu mozna roztadowaé pelnym pradem
i jedno ogniwo az do minimalnego napigcia, co nie jest oczywiste w szeregu tadowarkach!
Jezeli uruchomimy funkcje ,,Revers”, przetwornica pracuje odwrotnie — nastgpuje zwrot
energii z naszego akumulatora do akumulatora samochodowego. Prad roztadowania jest
ograniczony moca przetwornicy. W praktyce oznacza to, ze Pulsar wytrzyma prad
roztadowania 8A i przy dwunastu ogniwach a temperatura urzadzenia bg¢dzie nadal niska.
Przy szesnastu ogniwach maksymalny prad roztadowania to 6,7A.

To wyrdzniajace technicznie rozwiazanie nie jest nowoscia, wszak dotychczas
wystgpowalo tylko w najdrozszych tadowarkach. Wnosi wielki postgp w osiagnigtych
parametrach i oszczednosci energii, ktora skutecznie powraca do akumulatora zasilajacego.
Tej funkcji nie nalezy uzywac¢ pochopnie a jezeli Pulsar jest zasilany z zasilacza sieciowego
zwrot energii jest niemozliwy. Jezeli zaczynamy roztadowanie ze zwrotem energii
a akumulator zasilajacy jest w pelni naladowany, bardzo szybko ro$nie w nim napigcie
1 zaczyna gazowac, tadowarka zakonczy swoje czynnosci, kiedy napigcie przekroczy 15,1V.
Wszak w praktyce taka sytuacja nie bgdzie czgsta a krotkie gazowanie nie uszkodzi
akumulatora z ptynnym elektrolitem.

Dalsza funkcja roztadowania jest czastkowa automatyka sterowania pradem. Pulsar
roztaduje ustawionym pradem do napigcia granicznego, jednak roztadowania nie zakonczy,
zmniejszy prad o jedna czwarta a nast¢pnie bedzie powtarzat t¢ czynnos¢ do czasu, az prad
roztadowania spadnie ponizej 100mA. Automatyczne roztadowanie pozwala doktadnie
a przy tym oszczednie wyczerpac resztki energii, dotychczas byto to domena urzadzen tylko
z peina automatyka.

Po wlaczeniu, przyciskiem ,,E” okresowo ustawiamy nastgpny tryb pracy a po
zakonczeniu roztadowania — literka S na wys$wietlaczu oznacza wybor fadowania prostego
simple, R to tadowanie z impulsem wyrownawczym reflex, akumulatora nie pozostawiamy w
stanie roztadowanym. Roztadowanie jest wigc istotne, ale w potaczeniu ze zwyklym cyklem
roztadowac/ natadowac.

Kilka trikow pozwala na rozszerzenie mozliwosci roztadowania. Chocby, jezeli
chcemy zmierzy¢ pojemnos$¢ akumulatora otowiowego o napigciu znamionowym 12V
z minimalnym napigciem 1,8V/ogniwo. Podlaczamy go i ustawiamy ilo$¢ ogniw dla NiCd
na 12 (12 x 0,9V = 10,8V = 6 x 1,8V ), roztadowanie ( pomiar ) przebiegna catkiem
w porzadku.

Jezeli bedziemy chcieli zastosowa¢ Pulsara jako prowizoryczna *tadowarke
akumulatora samochodowego ( lub innego, samodzielnego akumulatora samochodowego,
ktory wozimy na lotnisko), dostgpny prad 3A jest do§¢ maly. Ladowarke podtaczamy do
roztadowanego akumulatora samochodowego(musi mie¢ na wyjsciu wigcej niz 10V) w ten
sposob jakby miata by¢ z niego =zasilana, na wyjsSciu podlaczamy inny akumulator
samochodowy ( lub =zasilacz sieciowy o trwalym napigciu) uruchamiamy program
roztadowania pradem 8A ze zwrotem energii. Energia z fadowarki ,,wraca” i taduje bardzo
szybko akumulator zasilajacy az do stanu uzywalnos$ci. Musimy pilnowa¢ czasu i zakonczy¢
proces rgcznie, inaczej akumulator szybko ,,ugotujemy”. Ten ,trik potaczeniowy” jest
wyprobowany, traktujcie go jednak jako zobrazowanie mozliwos$ci. Ladowarka nie zostata
opracowana do tego celu a w przypadku stosowania zasilacza sieciowego, moze dojs¢ do
jego uszkodzenia. Ale z drugiej strony — instrukcja tego nie zabrania.

Formatowanie akumulatorow NiCd / NiMH to tryb pracy oznaczajacy wykonanie
zaprogramowanej ilosci cykli roztadowanie / tadowanie zaprogramowanym pradem.
Roztadowanie przebiega w trybie automatycznym, tadowanie w trybie prostym simple,
zakonczone spadkiem napigcia. I1lo$¢ cykli mozemy zaprogramowac w zakresie 1 do 8.



Podobnym trybem pracy jest regeneracja, po roztadowaniu w trybie automatycznym
a nastgpnie ze stalym pradem 0,1A do 0,6V/ogniwo, akumulator jest tadowany w trybie
pracy reflex, zakonczony spadkiem napigcia. Ilo§¢ zaprogramowanych cykli jest taka sama
- 1 do 8. Ten tryb pracy jest zalecany do rozruszania nowych i znacznie zaniedbanych,
nie uzytkowanych ogniw.

Kontrola temperatury to jedyna funkcja w dziataniu, ktorej wykrylem istotny problem.
Czy pomiar temperatury ma jaki§ wplyw na dziatanie tadowarki, czy shuzy tylko do
informowania obstugi, o tym instrukcja nic nie wspomina. Podgrzalem czujnik do
ustabilizowanej temperatury 70° C, odczekalem okoto trzech minut, ale w fadowaniu nic si¢
nie zmienito, mimo ze wyswietlana temperatura odpowiadata rzeczywistos$ci.

Do tadowarki Pulsar dotaczona jest instrukcja w jezyku polskim i angielskim, czeski
przektad instrukcji miatem do dyspozycji tylko w czasie przeprowadzania testu. Na jedenastu
stronach instrukcji znajdziemy informacje o mozliwosciach urzadzenia, wida¢ na nich, ze
przygotowat je technik. Tekst jest czytelny, mniej wigcej zrozumialy, przettumaczony
perfekcyjnie 1 uporzadkowany systematycznie. Do kazdego trybu pracy ( zawsze
w niezaleznej kolumnie) przedstawiony jest przyktadowy wykres z oznaczeniem symboli
1 programowania. Niedo$wiadczony uzytkownik moze mie¢ jednak problemy, poniewaz
pojecia nie zawsze sg wyjasnione a opis czgsto skrocony.

W instrukcji obstugi nie znajdziecie drobiazgowych danych o funkcjach czy
ograniczeniach, zawiera tylko podstawowe informacje o obstudze ladowarki. Brakuje
jednoznacznego wyjasnienia o zabezpieczeniu przeciwzwarciowym lub zmiany polaryzacji
na wejSciu 1 wyjsciu, o ograniczeniach pradowych w zalezno$ci od ilosci ogniw
a o oprogramowaniu PC jest wzmianka na dwie linijki.

Na dotaczonym CD jest oprogramowanie do kreslenia wykresow, wydruku
1 zapisania przebiegu roztadowania i fadowania. Oprogramowanie jest przystosowane do
Windows na PC. Po zainstalowaniu, program na twardym dysku zajmuje okoto 800kB.
Program jednak nie zdradza, jakie dane i wymagania potrzebne sa do zainstalowania na PC,
nie wyjasnia rowniez, dla jakiej wersji Windows przystosowano oprogramowanie.
Jego potrzeby, jak na dziatanie komputera sa ewidentnie bardzo mate.

Program pozwala przedstawi¢ w okienku informacyjnym aktualne warto$ci napigcia,
pradu, pierwsze zmiany napigcia w czasie, temperatury, czasu dostarczone ( oddane )
pojemnos$ci. Pierwsze cztery wskazania zostaja przedstawione na wykresie w zaleznoS$ci
od czasu, przedstawienie temperatury i zmiany napigcia w czasie mozemy wylaczyc.
Na wykresie dynamicznie zmieniaja si¢ wartosci, takze zawsze wykres wypeltnia wyznaczona
powierzchni¢. Oprécz funkcji biezacych, program uporzadkuje wigcej okienek z
charakterystykami a dane dopisuje do zbioru i ponownie przedstawi.

Mozliwo$ci wprowadzania danych do komputera sa pogladowe, wystarczajace, ale jak
na funkcje uzupelniajace niezwykle ubogie. Sprobowatem wprowadzi¢ mozliwie jak
najwigcej zapisanych wykresow w jednakowej skali do jednego okienka i je pordéwnac.
Mozliwe jest przeniesienie warto$ci do innego programu, wprowadzone wzorcowe dane po
5 sekundach sa juz w postaci tekstowej 1 bardzo tatwo przesta¢ je do Excelu. Jest to proste,
ale musicie to wyprobowac¢ sami, instrukcja ani program nie opisuje jak przenie$¢ dane.

Jezeli w tytule porownatem Pulsara ( przypadkowo i jego producenta) do szczupaka na
naszym rynku, to musze¢ dodaé, ze jest to szczupak jeszcze bardzo miody. Szczupak, ktéry
dopiero si¢ orientuje, ale juz wiadomo, Zze nieoczekiwanie szybko moze wyrosna¢ na
twardego i zdolnego drapieznika.

Przygotowujac ten artykul mys$latem, ze w Pulsarze 1 znajdziemy szereg drobnych
niedociagnie¢ 1 jest to prawda. Wszak musz¢ dodaé, ze nie liczac probleméw z kontrola
temperatury we wszystkich przypadkach sa to rzeczy nie majace wplywu na dziatanie
fadowarki a producentowi latwo je usunaé. ZnalezliSmy rowniez kilka korzysci, ktore



w grupie funkcji odgrywaja role zasadnicza. Urzadzenia, ktore maja jednakowy zakres pradu
tadowania i roztadowania, typy 1 ilos¢ akumulatoréw, tadowanie reflex, wykrywanie punktu
inflex, automatyczne sterowanie pradem roztadowania, zwrot energii do akumulatora
zasilajacego, mozliwo§¢ formatowania, cicha praca, w cenie podstawowej mozliwos¢
podtaczenia do PC i wpisywanie obstugiwanego programu wprawdzie istnieja, ale ze swoja
ceng naleza do grupy wyzsze;j.

Dla tego, komu zalezy na okre§lonych parametrach, a nie na dzwigcznym imieniu
producenta, Pulsar I jest bardzo powaznym konkurentem dla czolowych, ,,zachodnich”
urzadzen tego typu. To wszystko za ceng naprawdg ,,wyjsciowa”. Paradoksem moze by¢
sytuacja, kiedy producent zrazony malym zainteresowaniem czeskich modelarzy, ,,dziecinna
niemoca” wycofa tadowarke z rynku. A moze Pulsar I zably$nie na caltym europejskim
rynku, ale zeby tylko nie byto to powodem znacznego wzrostu ceny.

Firma JISPRO (www.mujobchod.atlas.cz/jispro )
sprzedaje tadowarke Pulsar I za 6900Kc.

Ing. Michal Cerny

( Importer, firma JISPRO nie miata to tresci tego tekstu zadnych zastrzezen)

ARTYKUL ZOSTAL PRZETLUMACZONY BEZ ZADNYCH ZMIAN I DOPISKOW W TEKSCIE.
ZALEZALO MI NA ODDANIU WIERNOSCI TRESCI WSPANIALEGO TESTU PULSARA 1.

SEAWKOWI KRYMSKIEMU, TWORCY WSPANIALEJ EADOWARKI PULSAR I
z Serdecznymi Zyczeniami
dalszych sukceséw w tworzeniu ,, CUDOWNYCH URZADZEN” dla modelarzy

LUDOMIR ROGALSKI 2003-11-20 PIOTRKOW TRYBUNALSKI
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